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Túnel de Petralba Túnel de Berroy Túnel de Campo

El Centro de Control de 
Túneles de Monrepós está 
ubicado en la autovía  A-23 

p.k. 380+500, en el término municipal 
de Arguis (Huesca). Este Centro de 
Control es además la base operativa del 
Sector de Conservación de Huesca HU-
03, y Centro de Vialidad Invernal y de 
Comunicaciones de la Red de Carreteras 
del Estado de toda la provincia de 
Huesca. Funciona las 24 horas del día 
durante los 365 días del año. 

En el Centro de Control se monitorizan y gestionan actualmente un total de 7 
túneles que en su conjunto suman más de 10 km de longitud: Túneles de Monrepós 1, 4, 
5 y 6, túnel de Campo y túneles de Petralba y Berroy. Estos dos últimos túneles disponen 
además de un Centro de Control Local a pie de túnel si bien la gestión de los mismos se 
efectúa de forma centralizada desde el CCT de Monrepós. Cuando se hayan ejecutado 
todas las obras del puerto de Monrepós, se gestionará un conjunto de 10 túneles con más 
de 15 km de longitud total.

Para efectuar la gestión y monitorización de los túneles se dispone del siguiente 
equipamiento en la sala de control:

•	 2 puestos de Operador de Consola con redundancia de los Sistemas de Con-
trol y Servidores.

•	 Pantalla de 6 m x 1,3 m situada en la Sala de Control formada por 10 monito-
res de tecnología led de 55” y una resolución de 1920 x 1080. En esta pantalla 
se pueden llegar a mostrar 32 cámaras a través de 32 entradas digitales que-
dando 8 entradas analógicas para permitir el sistema de carrusel de cámaras 
o mostrar los monitores de operador en la pantalla.

•	 Sistema de videograbación simultánea de todas las cámaras instaladas en los 
túneles.

•	 Sistema de megafonía para envío de mensajes pregrabados o bien envío de 
fonía directamente a través de micrófono.

•	 Sistema de radiocomunicaciones con 4 canales de radio, dos utilizados para 
explotación y otros dos útiles para servicios externos. Además, también se 
cuenta con el sistema Tetrapol utilizado por las Fuerzas y Cuerpos de Seguri-
dad del Estado para sus comunicaciones.

•	 Intervención de emisoras FM para la transmisión de mensajes pregrabados o 
manuales para poder informar de las incidencias a los usuarios de los túneles.

•	 Sistema de Detección Automática de Incidentes en los túneles tales como pre-
sencia de peatones en calzada, vehículo detenido, vehículo en sentido contra-
rio, objeto en calzada, etc.

3 CENTRO DE CONTROL DE TÚNELES



4NUENO - CONGOSTO DE ISUELA

AUTOVÍA MUDÉJAR A-23. 
TRAMO:

NUENO - CONGOSTO DE ISUELA

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA

Las obras ejecutadas se enmarcan en la autovía 
A-23, de Sagunto a Somport. Toda la infraestructura 
del tramo Nueno - Congosto de Isuela discurre por 

el término municipal de Nueno (Huesca), atravesando un 
relieve complejo y de gran valor ambiental en la subida al 
puerto de Monrepós

	 Se trata de un tramo de 5 km de longitud dotado con 
dos calzadas de dos carriles de 3,50 m, arcenes exteriores 
de 2,50 m e interiores de 1,00 m. El origen de la obra se 
sitúa en las inmediaciones del enlace de Arascués y es 
el punto de conexión con la autovía existente, A-23, en 
servicio en su totalidad desde su inicio, en la provincia de 
Valencia.

	 Todo el tramo discurre en rampa desde su origen, 
de manera que el sentido creciente se denominará 
convencionalmente “de subida” y “de bajada” al contrario. 

	 El trazado discurre en sentido Sur-Norte hacia 
Sabiñánigo y Jaca aprovechando el corredor creado 
por la actual carretera N-330 allí donde es posible. La 
filosofía del trazado de la autovía en este tramo ha sido 
la siguiente: la calzada de subida (Huesca-Jaca) se ha 
aprovechado, siempre que ha sido posible, para conseguir 
un radio mínimo de 250 m y una velocidad de proyecto de 
80 km/h y se ha desdoblado la calzada de bajada (Jaca-
Huesca) creando una infraestructura nueva.

	 En los primeros 2 km la calzada nueva y la calzada 
de la antigua N-330 discurren con un trazado paralelo, 
separadas únicamente por una mediana de anchura 
variable. Posteriormente, en los últimos 3 km, el trazado 
de la nueva calzada se separa de la antigua para volver 
a encontrarse con ella al final del tramo. Se ha construido 
un único enlace, el de Nueno. 

	 En la nueva calzada destaca la construcción de un 
túnel de 500 m de longitud y 3 viaductos de 315, 202 y 
140 m de longitud.

CALZADA CONJUNTA:

	 En la D.O. 1+ 440 el trazado atraviesa el río Isuela 
por primera vez, punto donde se aprovecha el viaducto 
existente para la calzada de subida Huesca-Jaca 
(estructura nº 11) y donde se ha definido uno idéntico al 
actual (estructura nº 1) para la calzada de bajada Jaca–
Huesca, ambos con una longitud de 47 m. En esta zona 
se sitúa un muro de 31 m de longitud.

	 En la D.O. 1+800, se ha proyectado un enlace 
diamante (enlace de Nueno) con glorietas para dar 
acceso al pueblo de Nueno y a su pedanía de Sabayés.

 	 En el entorno de la D.O. 2+500 se localiza un 
terraplén en cuyo pie se dispone un muro de escollera, 
junto al río Isuela, para la contención de la carretera. 
Se localiza también un muro de suelo reforzado en la 
mediana para contener la calzada de subida que va a 
distinto nivel.

	 En la D.O. 4+600 las dos calzadas vuelven a unirse 
en una recta que enlaza con el tramo siguiente, Congosto 
de Isuela-Arguis. En esta recta las calzadas discurren a 
distinto nivel, contenidas por un muro de suelo reforzado 
en la mediana.

CALZADA SUBIDA:

	 A partir de la D.O. 2+600, el nuevo trazado de la 
calzada de subida se apoya en el corredor de la actual 
carretera N-330, mejorando los radios para adecuarlos a 
los requisitos de autovía, según la norma de trazado.

	 Siguiendo por la calzada de subida se encuentran 
sucesivamente la estructura nº 3 de 40 m de longitud, y 
la estructura nº 4 de 30 m de longitud. En esta calzada 
también se han definido tres muros de suelo reforzado 
para contener los derrames de los rellenos ejecutados, 
sobre la ladera existente, en las DD.OO. 3+100, 3+300 y 
4+200.

	 También es destacable la actuación realizada, para 
la mejora de la estabilidad del talud de desmonte originado 
en la D.O. 3+500, consistente en una galería prefabricada, 
para protección ante potenciales desprendimientos, de 40 
m de longitud, un muro anclado, y un refuerzo sistemático 
sobre el resto del talud, consistente en la colocación de 
bulones activos, mallazo de acero y hormigón proyectado.

CALZADA BAJADA:

	 La calzada de bajada, separada de la contraria, 
tiene su origen en la D.O. 1+755 y finaliza en la D.O. 
4+537, con una longitud de 2.781 m. 

	 El trazado proyectado atraviesa por primera vez 
el congosto del río Isuela mediante un viaducto de 
vigas prefabricadas de hormigón, de 290 m de longitud 
(corresponde a la estructura nº 6). A continuación se 
localiza una estructura mixta de 140 m (estructura nº 
6 bis) pilotada en un terraplén de 70 m de altura. En 
este terraplén se disponen 19 pozos que garantizan su 
drenaje. A continuación discurre el túnel de Monrepós 1, 
de casi 500 m de longitud, para acabar en la estructura 
nº 7, también de vigas prefabricadas de hormigón, de 200 
m de longitud. El trazado de esta calzada nueva cruza en 
dos ocasiones, a distinto nivel, la carretera N-330a.

5 NUENO - CONGOSTO DE ISUELA

Excavación en mina.................................................. 65.776 m3

Micropilote de 89 mm de diámetro............................ 11.241 m
Bulones (corrugados, swellex, autoperforante)...........9.662 m
Cercha metálica..........................................................8.609 m
Hormigones............................................................... 20.901 m3

Lámina PVC 2 mm en drenaje.................................. 12.278 m2

Anemómetros........................................................................4
Detector CO + Opacímetro....................................................1
Ventiladores...........................................................................6
Postes SOS...........................................................................5
BIES....................................................................................10
Drenaje de líquidos tóxicos o inflamables.....................500 m
Columna seca y red de hidrantes........................500 m/10 ud
Depósito de agua y columna húmeda...................40m3/10 ud
Iluminación normal, seguridad, emergencia.... 286 luminarias
Luminancímetro..................................................................... 1
SAI........................................................................1 de 25 KVA
CCTV...................................................................... 5 cámaras
Aceras en ambas márgenes.
Cable radiante...............................................................500 m
Sistema de detección lineal de incendios.
Señalización de salidas y equipamientos de emergencia.
Barreras exteriores en boca norte.
Señalización y semaforización exterior: panel alfanumérico, 	
	 panel de stop variable y semáforos de acceso al túnel.
Centro de control.

FICHA TÉCNICA DEL TÚNEL MONREPÓS 1

INSTALACIONESOBRA CIVIL
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AUTOVÍA MUDÉJAR A-23. 
TRAMO:

ARGUIS  -  ALTO DE MONREPÓS

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA

Las obras del tramo Arguis-Alto de Monrepós tienen 
3,2 km de longitud. Atraviesa un relieve complejo y 
de gran valor ambiental en la cara Sur del puerto de 

Monrepós. 

	 Una de las calzadas aprovecha y adapta a su nueva 
función la antigua carretera N-330. La otra calzada es, 
íntegramente, de nueva construcción.

	 Para la calzada Huesca-Jaca, el proyecto ha 
contemplado la renovación del túnel Monrepós 4 (1.449 m), 
construido en el año 1992, adecuando sus instalaciones al 
RD 635/2006 y al resto de normativa vigente.

	 Para la calzada Jaca-Huesca ha sido necesario 
construir otro túnel, el Monrepós 5 (1.484 m) conectado 
al túnel Monrepós 4, del que es paralelo por el Oeste, 
por tres galerías de evacuación transversales. La galería 
intermedia es practicable para vehículos de emergencia.

	 A la salida de los túneles, ambas calzadas cruzan el río 
Flumen con sendas obras de fábrica: la calzada Huesca-Jaca 
por una estructura existente en la N-330 y la calzada Jaca-
Huesca mediante una nueva estructura, resuelta con un arco 
prefabricado de hormigón de 47 m de luz con tablero superior 
también prefabricado. Se ha buscado una integración estética 
con el viaducto de Cubills, puente arco de la colección Ribera 
inaugurado en 1946, existente aguas arriba en el río Flumen.

	 A continuación ambas calzadas se cruzan a distinto 
nivel (pasando la calzada Huesca-Jaca bajo la calzada 
Jaca-Huesca) mediante una pérgola prefabricada que 
da acceso, en la calzada inferior, al túnel Monrepós 7, 
en construcción dentro del tramo Alto de Monrepós-
Caldearenas.

	 Una vez que se han separado las calzadas, y tras 
unos 600 m hacia el Norte, la calzada Jaca-Huesca llega 
a la boca Sur del túnel Monrepós 6, incluido en el tramo 
Caldearenas-Lanave.

	 En la calzada Jaca-Huesca, pasado el viaducto sobre 
el río Flumen, se ha ejecutado una excavación a media 
ladera de grandes dimensiones. Una vez excavada, 
se realizaron en la ladera obras de sostenimiento, con 
bulones de anclaje y hormigón proyectado.

	 En cuanto a recuperación ambiental e integración 
paisajística se han realizado plantaciones e 
hidrosiembras, previa aportación de tierra vegetal, en 
rellenos adyacentes a la traza y en zonas de préstamo y 
vertedero.

	 El proyecto ha contemplado la construcción del 
Centro de Control de Túneles de Monrepós, dotado 
de la más modernas tecnologías para el control de la 
circulación y la prevención e intervención rápida y eficaz 
ante posibles incidencias en los túneles gestionados. 

Entre ellos, claro está, los túneles Monrepós 4 y 
Monrepós 5.

	 Para el acceso al Centro de Control de Túneles se 
ha construido la mitad Oeste del futuro enlace de Arguis, 
inicialmente previsto dentro de las obras del tramo 
Congosto de Isuela-Arguis.
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Galería 1 Galería 3
Peatonal Peatonal

TÚNEL 37,60 76,80
FALSOS TÚNELES

AVANCE (6,5 m) 20,20 20,20
DESTROZA

TOTAL 20,20 20,20

VOLUMEN (m3) 760 1.551

AVANCE 4 metros 4 metros
DESTROZA

2% 2%
8% 8,40%

41.522 m2

12.456 m3

3.000 m

EQUIPO

248 Ud
12 Ud 28 Ud

274 Ud 126 Ud

Alumbrado viario 26 Ud 19 Ud

Alumbrado de emergencia 99 Ud 81 Ud

Reductor de flujo 5 Ud 4 Ud
42 Ud 0 Ud

0 Ud 16 Ud
0 Ud 4 Ud

Variador de frecuencia 2 Ud 2 Ud
Ventiladores galería 3 Ud 3 Ud
Compuertas cortafuego 3 Ud 3 Ud
Compuerta sobrepresión 3 Ud 3 Ud
Arrancadores suave 40 Ud 18 Ud
Cableado eléctrico MT 37.800 m  5.700 m
Celdas de MT 11 Ud 0 Ud 5 Ud
Transformadores 3 / 2 / 0 Ud 0 / 0 / 0 Ud 0 / 0 / 2 Ud
Analizadores de redes 5 Ud 2 Ud
Aparamenta diferenciales, manetotermicos, reles y contactores
Cableado eléctrico BT 209.828 m  165.315 m
Batería de condensadores 5 Ud 2 Ud 0 Ud
Grupos electrógenos 3 / 0 Ud 0 / 0 Ud 0 / 1 Ud
SAI's 2 / 6 / 0 Ud 0 / 2 / 0 Ud 0 / 0 / 2 Ud
Anemómetros interiores 6 Ud 6 Ud
Paneles Aspa-Flecha 16 Ud 16 Ud
Paneles limitación velocidad 8 Ud 8 Ud
Panel de mensaje variable 2 Ud 2 Ud
Opacímetros 6 Ud 6 Ud
Sensor CO 6 Ud 6 Ud
Sensor NO 6 Ud 6 Ud
Cámaras Fijas 16 Ud 14 Ud
Cámaras Móviles 5 Ud 0 Ud
Semáforos 6 Ud 8 Ud
DAI 15 Ud 14 Ud
Altavoces 63 Ud 57 Ud
Amplificador megafonía 2 Ud 0 Ud
Barreras de cierre 2 Ud 2 Ud
Postes SOS interior 18 Ud 14 Ud
Postes SOS exterior 2 Ud 2 Ud
Estación Toma Datos (ETD) 3 Ud 0 Ud
Estación Remota Universal 4 Ud 4 Ud

190 Ud 73 Ud
1.520 Ud 584 Ud

Cable de fibra óptica 14.400 m  4.400 m
Cable megafonía 9.200 m  3.200 m
Cable conexión de ICP's 4.800 m  2.200 m
Cable control ventilación 2.500 m  2.300 m

18 Ud 14 Ud
4 Ud 4 Ud

Control Fibro láser 2 Ud 0 Ud
Cable sensor 3.000 m  3.000 m
Cable radiante 1.500 m  1.500 m
Meteorológicas 1 Ud 1 Ud
Fotocélulas 3 Ud 3 Ud
Grupo de incendio 1 Ud 0 Ud
Hidrantes 9 Ud 9 Ud
Dotaciones 9 Ud 9 Ud
Tubería polietileno 1.500 m  1.500 m
Valvulería

188 Ud

Túnel existente MONREPÓS 4

1.449 m

2x3,50+1x2,50+1x1,00=10,50 m
2 x 0,75 m

Entre el -3,8% y el  6%
3,10%

4 m
2 x 0,75 m

NO
5,25%

32,46

32,46

2.211

4 metros

Galería 2
Vehículos

68,11

PE 100 NEGRO BANDA AZUL DN 110

Entre el 2% y el 8%
Entre 3,3% (1.004 m) y 5% (480 m)

120 m3/h

Nivel 2
Nivel 3

MFLT4FRNC
RMC78-T-HLFR

módulos
4FO / 8FO / 64 FO
ROZ1-K 2x4 mm2 0,6/1KV
AS Z1Z1-F300/500V 25G0,5
VV-F 300/500V 2x1 mm2

Tarjetas entradas-salidas

300 mm

0-20 mA
4-20 mA

10 KVA / 20 KVA / 60 KVA

10A - 1500A
1,5 mm2 - 240 mm2 Cu
450 KVAr
1250 KVA / 630 KVA

400 mm2 Al
630A/24KV
1000KVA / 800 KVA / 250 KVA

30 KW
15 KW

1,8 Kw

400 W

250 W

T8/36 W

15 KVA
45 KW

Túnel nuevo MONREPÓS 5

1.391,00
93,00

OMRON / 2646H6

Lantronix / UDS-10, 100, 200
MOXA / iologik 4000
DRAKA
ASCABLE-RECAEL

BOSCH / PRS-2B50
CAME / GARD 8
EQUITEL / E301 VoIP
EQUITEL / E301 VoIP
FCC SIE / ETD CS2000

Bosch / NBC-455
Bosch
SWARCO FUTURIT / Alustar-Led
TRAFICON / VIP-IP
BOSCH

BKB

PIPELIFE HISPANIA, S.A.
IRUA

71,00
39,00
110,00

152.130

Entre 1 y 4 metros
Entre 6 y 15 metros

2x3,50+1x2,50+1x1,00=10,50 m
2 x 0,75 m

POTENCIA / INTENSIDAD

150 W
250 W

EUPEN
GEONICA / METEODATA-3000C
THEBEN / LUNA111 top2 AL
EBARA AFC-ENR 80-250/55 EDJ / AQUAFIRE

HA / IZARO

SUMCAB
SUMCAB

Hirschmann
SIEMENS/OTS 3000
SIEMENS

FCC SIE / ERU CS2000

TROX / serie UL
WEG / SSW-06
General Cable

BKB
DURAN ELECTRONICA
DURAN ELECTRONICA
DURAN ELECTRONICA

CIRCUITOR / FT R6 PLUS-FREF
Sdmo / Himoinsa
RIELLO / MST-10, 20, 60
DURAN ELECTRONICA
BKB

LONGITUD (m)

SECCIÓN TIPO EXCAVACIÓN (m2)

EXCAVACIÓN

LONGITUD DE PASE

SECCIÓN TIPO FUNCIONAL
ACERAS

TÚNEL
MONREPÓS 4

CAZ D=300 mm

MARCA/MODELO

PERALTE
PENDIENTE

IMPERMEABILIZACIÓN
HORMIGÓN REVESTIMIENTO HM-30

TÚNEL
MONREPÓS 5
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Ventiladores

VE
NT
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IÓ
N

CENTRO  DE 
CONTROL

Proyectores

ICP entradas-salidas

Switches

General Electric / EURO-7

Trilux / Oleveon136

SALICRU / Iluest

Zitron /JZR12

WEG / CFW700

General Electric / PFE-400

Ormazabal
TMC
Schneider
Schneider
General Cable

Casals / serie HM
TROX / serie FKA-3
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Ficha técnica de las instalaciones de los túneles Monrepós 4 y Monrepós 5

Características de los túneles Monrepós 4 y Monrepós 5
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AUTOVÍA MUDÉJAR A-23. 
TRAMO:

ALTO DE MONREPÓS - 
CALDEARENAS

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA

Las obras del tramo de Alto de Monrepós-Caldearenas 
construyen 3.856 m de la calzada de la A-23 con sentido 
hacia Jaca. La calzada con sentido hacia Huesca en 

este tramo se construye en otro proyecto, acondicionando 
la actual N-330.

	 Tras pasar el túnel Monrepós 4 (ya en servicio), la 
calzada hacia Jaca cruza por debajo de la calzada hacia 
Huesca con el emboquille de un túnel de 2.885 m (túnel 
de Monrepós 7), hasta aflorar en la cara Norte del Puerto 
de Monrepós, acortando la longitud de recorrido para este 
sentido en unos 2.600 metros. A partir de la salida del túnel 
la calzada dirección Jaca desciende ciñéndose a la ladera, 
hasta conectar con el tramo Caldearenas–Lanave.

	

El túnel Monrepós 7 (2.885 m) tiene una sección de 85,52 m2 
(bóveda de tres arcos circulares), con gálibo mínimo de 5 m. 
En las aceras, de 1 m de ancho, se alojan las canalizaciones 
para instalaciones. La pendiente longitudinal es del 3,5%. 

Su trazado en planta está inscrito en curva de radio 9.000 m. 

La excavación se realiza mediante el Nuevo Método 
Austríaco, acometiéndola únicamente desde la boca Norte.
	 El túnel Monrepós 7 se ha diseñado con todas las 
instalaciones necesarias para el cumplimiento de las 
exigencias del RD 635/2006, de 26 de mayo, respetando 
las instrucciones sobre las medidas para la mejora de 
la eficiencia en la ejecución de las obras públicas de 
infraestructuras según ORDEN FOM/3317/2010.

	 Se construye una galería paralela de servicio de 21,32 
m2 de sección, situada a 30 m entre hastiales. Existen 7 
galerías de interconexión para vehículos de emergencias y 
apartaderos en el túnel cada 1.000 m. En la boca Norte del 
túnel se dispone una plataforma de seguridad de 70 x 40 m2.

	 La gestión del túnel se realizará desde el Centro de 
Control de Túneles de Monrepós, situado en Arguis a unos 2 
km de su boca Sur y al que se unirá mediante cable de fibra 
óptica.

	 Tras atravesar el túnel Monrepós 7, la calzada de 
la autovía continúa a cielo abierto.  Se construyen dos 
viaductos de 35 y 175 m de longitud, ambos con muros 

de acompañamiento de suelo reforzado. La pendiente 
longitudinal aumenta hasta el 6,30% y se alcanza el enlace 
de Caldearenas, perteneciente ya al tramo contiguo, 
Caldearenas-Lanave.

VENTILACIÓN LONGITUDINAL:
	 • Servicio: Condiciones de confort y seguridad con 40 ventiladores tipo jet con disposición uniforme en el túnel.
	 • Potencia eléctrica: 45 KW  /  Potencia de incendio: 100 MW.
	 • Modo degradado 20 unidades con potencia incendio de 30 MW.
	 • Diferencia de cota entre bocas 120 m sentido descendente con diferencia de presión entre -100 y +120 Pa.

SUMINISTRO ENERGÍA:
	 • Doble suministro en Media Tensión dependiente de la SET de Monrepós.
	 • 2 CT en las bocas y 2 CT interiores en túnel integradas en el anillo exterior de la red de túneles del Monrepós.
	 • Potencia en condiciones normales: BS 920 + BN 883 (kVA).
	 • Potencia en condiciones emergencia: BS 2.655 + BN 4.685 (kVA).
	 • Potencia en condiciones emergencia y fallo 1 acometida: 7.340 kVA.
	 • Los locales técnicos disponen de 2 transformadores para alumbrado y fuerza; 2 transformadores para ventilación; grupos electrógenos;
	   cuadros de baja tensión (ventilación y alumbrado y fuerza); SAI con 30 minutos de autonomía.

ALUMBRADO:
	 • Led cada 11 m central y cada 5 m en bocas (nocturno reducido 50%).
	 • Vapor de sodio de alta presión en:
		  - Alumbrado de seguridad: luminarias en el hastial derecho alimentado con cables resistentes al fuego 90 minutos.
		  - Alumbrado de emergencia: luminarias cada 5 m situadas a una altura de 1,5 m en el hastial izquierdo. Cada 25 m una luminaria
	   	   combinada para guiado de los usuarios.
		  - Alumbrado exterior en ambas bocas.
	 • Tubos fluorescentes en cuartos técnicos, nichos y galerías.

SISTEMAS PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS:
	 • Extintores portátiles: De polvo polivalente ABC (postes SOS, BIEs y cada 50 m en galería) y de CO2 en salas técnicas para fuegos de 	
	   origen eléctrico.
	 • Sistema de hidrantes y bocas de incendio equipadas (BIEs):
		  - Hidrantes de columna seca al exterior cada 150 m (en nichos de seguridad).
		  - BIEs cada 50 m (entre los hidrantes y en nichos de seguridad).
		  - Depósito reserva de agua (120 m3). Autonomía 1 hora. 3 grupos de bombeo (1 reserva) situados en la boca Sur.
	 • Detección automática de incendios tipo lineal en túnel (fibrolaser):
		  - Dos líneas de cable sensor tipo fibrolaser.
		  - Detección automática de incendios en salas técnicas de instalaciones y galería de servicios.
		  - Detección analógica, pulsadores manuales, sirenas en salas técnicas.
		  - Detección automática por aspiración en galería.
		     - Detectores de CO / visibilidad.
	 • Detectores NO2 / NO / visibilidad / temperatura.
	 • Arquetas sifónicas apagaincendios cada 50 m en la red de recogida de vertidos accidentales.
	 • Cámaras termográficas (8 unidades).
	 • Señalización fotoluminiscente de los medios de protección contra incendios (extintores; bocas de incendio equipadas BIEs; hidrantes de 	
	   columna seca; pulsadores de alarma manual; salidas y vías de evacuación).

EVACUACIÓN:
	 • 7 Galerías de conexión situadas cada 375 m con gálibo para vehículos de emergencia. Cuentan con refugios sectorizados y presurizados 	
	   que disponen de salida directa a la galería de evacuación paralela al túnel.
	 • Evacuación a pie de usuarios: Hilo de Ariadna color verde uniendo refugios en el hastial izquierdo (1,20 m sobre la acera). 
	 • Balizas luminosas led en el hastial derecho para guiado de usuarios (0,4 m sobre la acera cada 24 m).

CCTV, ANALIZADOR DAI Y MEGAFONÍA:
	 • Cámaras en el túnel cada 75 m, en apartaderos y en el interior de cada refugio.
	 • Cámaras con posicionamiento en el exterior de las bocas.
	 • Tratamiento de las imágenes del sistema de CCTV en un sistema DAI para detectar distintos sucesos: Vehículo detenido, retención,
	   vehículos circulando a velocidad anormalmente reducida, presencia de peatones en la acera, presencia de obstáculos en la calzada y
	   vehículos circulando en sentido contrario.
	 • Sistema de megafonía conectado al centro de control con altavoces en los 7 refugios.

RADIOCOMUNICACIONES / POSTES SOS:
	 • Cable radiante de sección suficiente (túnel y galería de servicio).
	 • Banda VHF (146-174 MHz).
		  - Equipos repetidores remotos y antenas en refugios y bocas (asegura cobertura radioelectrónica en túnel y anexos).
		  - Banda UHF.
		  - SIRDEE (TETRAPOL 380-410 MHz) para servicios de emergencias.
		  - Comunicaciones digitales. Antenas de enlace TETRA/TETRAPOL con amplificadores suficientes.
		  - Canales de FM comercial (87,5-108 MHz). Introducción de mensajes intercalados en la emisión comercial.
	 • Postes SOS comunicados con el Centro de Control cada 150 m en el túnel, uno en cada boca y en los refugios.

OTROS EQUIPAMIENTOS:
	 • Paneles de mensaje variable en el exterior e interior del túnel.
	 • Señales Aspa-Flecha  /  Señales de límite de velocidad  /  Semáforos rojo-ámbar en el interior del túnel.
	 • Barreras de cierre de túnel en boca sur con semáforo asociado.
	 • Estaciones de aforo de tráfico.

	 • Paneles serigrafiados policarbonato retroiluminados en el hastial derecho (150 x 2 m2).
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AUTOVÍA MUDÉJAR A-23. 
TRAMO:

CALDEARENAS - LANAVE

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA

El tramo Caldearenas – Lanave de la Autovía Mudéjar 
A-23, actualmente en construcción, recorre la cara 
Norte del puerto de Monrepós, desde su cumbre (cota 

1.280 m) hasta el río Guarga (cota 715 m). La carretera 
N-330 del puerto actual se conserva, en este tramo, como 
calzada Jaca-Huesca (12,6 km). A esta calzada, y a 8,2 
km de distancia del alto del puerto, se incorpora la calzada 
Huesca-Jaca para recorrer ambas, ya en paralelo, los 
últimos 4,4 km de bajada del puerto.

	 La pendiente máxima es del 6,95%, manteniendo en 
casi todo el puerto una pendiente superior al 6%.

	 En el tramo en que las calzadas están separadas, la 
calzada Huesca-Jaca atraviesa dos túneles unidireccionales 
de 2.885 m (Monrepós 7) y 395 m (Monrepós 8). El primero 
de ellos se ejecuta en otra obra.

	 Se construyen tres viaductos (río Guarga 350 m, 
barranco Fontanal 465 m y barranco Atos 220 m). Además 
del túnel Monrepós 8, ya citado, se adecúan a la normativa 
vigente las instalaciones de un túnel existente, el Monrepós 
6, de 609 m de longitud, situado cerca del alto del puerto.

	 El viaducto más singular es el que cruza el cauce del 
río Guarga. Tanto su diseño como su proceso constructivo 

responden a la necesidad de generar la mínima 
afección posible al cauce del río, al ser éste un espacio 
medioambientalmente protegido (LIC).

	 Se trata de un viaducto mixto de 350 m de longitud 
con cuatro vanos (75+100+100+75 m) sobre una traza 
recta seguida de una curva de 600 m de radio y en 
pendiente del 6,52%. La sección transversal, de 24,20 m 
de ancho, se resuelve mediante un tablero mixto (único 
para ambas calzadas) con un canto de 3,40 m, formado 
por un cajón metálico circular y una losa de hormigón de 
espesor variable (de 20 a 40 cm), con voladizos laterales 
de hormigón de 4,10 m, ejecutados mediante un carro de 
encofrado.

	 Sobre las pilas de hormigón armado se colocan dinteles 
metálicos en forma de “Y”. La envergadura de los brazos del 
dintel, de 40 m, permite reducir la luz de los vanos centrales a 
60 m, a la vez que otorga una estética propia a la estructura. 
La pila más alta tiene 44,81 m y la más baja 30,38 m. Los dos 
estribos y las tres pilas tienen cimentación directa en roca.

	 Para su ejecución, el tablero metálico se dividió 
en 42 elementos (14 tramos de 25 m, cada uno con un 
bloque central y dos jabalcones laterales) que podían 
transportarse por carretera tras haber sido soldados 
en taller. En la plataforma del río se soldaban tramos 
completos de 50 m (dos bloques centrales de 25 m con sus 
respectivos jabalcones), que eran izados mediante grúas. 
Cada dintel metálico en  “Y” se dividió en 6 partes con el 
mismo objetivo de fabricación y transporte. 

	 Una vez finalizado el montaje de la estructura 
metálica se retiró la plataforma provisional sobre el río 
Guarga, restituyéndose su cauce.
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TÚNEL MONREPÓS 6

	 El túnel Monrepós 6, de 609 metros de longitud, fue 
puesto en servicio en 1992. La sección del túnel tiene 
una superficie de 80 m2, es circular con 6,02 m  de radio 
único. Se sitúa en la calzada hacia Huesca de la A-23. 
En alzado presenta una pendiente continua del 3,00%.

	 El proyecto contempla la renovación de este túnel, 
con la construcción de una galería de evacuación de 
peatones y la adecuación de las instalaciones  existentes 
en el túnel al RD 635/2006 y del resto de normativa 
vigente (ventilación; alumbrado; contra incendios; 
instalaciones eléctricas, de control y seguridad).

	 Las nuevas instalaciones serán gestionadas desde 
el Centro de Control de Túneles de Monrepós. 

	 Adicionalmente, se lleva a cabo una estabilización 
de los taludes frontal y laterales anejos a la boca Norte 
del túnel, en la que se incluyen tratamientos mediante 
muros anclados, estabilización mediante red de cables, 
saneos, bulonados activos y pasivos y muros armados 
a una cara.

TÚNEL MONREPÓS 8

	 El túnel Monrepós 8, de nueva construcción, tiene 
395 metros de longitud, se sitúa en la calzada hacia 
Jaca de la A-23 y es unidireccional.

	 La sección tipo del túnel consta de dos carriles 
de 3,50 m, arcenes de 2,50 y 1,00 m, y aceras a 
ambos lados de 0,75 m. El gálibo mínimo es de 5,00 
m, resultando un radio interior de 6,47 m. En alzado 
presenta una pendiente continua del 5,00%. 

	 La excavación del túnel se realizará mediante 
perforación y voladura en avance y destroza según 
el Nuevo Método Austriaco en base a la experiencia 
de ejecución de túneles cercanos, con terreno y 
geometría similares. Dispondrá de un sostenimiento 
consistente en un sellado de la excavación, dos o tres 
capas de 8 a 14 cm de hormigón proyectado con fibras 
metálicas, bulonado sistemático y empleo de cerchas 
TH-21 de forma ocasional. Finalmente, se ejecutará 
un revestimiento de hormigón de 30 centímetros de 
espesor.

	 Sus instalaciones serán igualmente gestionadas 
desde el centro de control de túneles de Monrepós. 

Túnel Monrepós 6: Estabilización del talud lateral boca Norte

Planta general del túnel Monrepós 8.en el tramo Caldearenas – Lanave de la Autovía Mudéjar A-23.
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El puerto de Monrepós (1.280 metros) es el punto más 
alto en el recorrido de la A-23, desde Sagunto hasta el 
túnel de Somport. El trazado primitivo del puerto data de 
los años 40 del siglo XX, como acceso a Sabiñánigo y 
al valle de Tena. Tras convertirse en carretera nacional 

N-330, la cara Norte del puerto se acondicionó en 1986 
y en 1992 se terminó de acondicionar la cara Sur. Hoy en 
día, el puerto se enmarca también en el eje de autovía San 
Sebastián-Pamplona-Jaca-Huesca-Lérida, como alternativa 
al corredor del Ebro.
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